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Einleitung

Der Gewohnliche Stechapfel (Datura stramonium L.) ist ein landwirtschaftliches Unkraut
und enthilt giftige Tropanalkaloide. Diese kdnnen bei Aufnahme Uber die Nahrung zu
Vergiftungserscheinungen bei Menschen und Tieren fiihren. Die Pflanze hat sich in den

letzten Jahren in der Landwirtschaft stark ausgebreitet.

Dadurch steigt auch die Gefahr einer Kontamination des Erntegutes in den
Produktionsgebieten. Besonders betroffen vom Stechapfel sind Kulturarten wie Sojabohne,
Hirse und Mais, aber auch andere Mahdruschfriichte (u.a. Buchweizen). Es wurde zuletzt auch

eine Zunahme des Stechapfels in Gemusekulturen beobachtet.

In dem vorliegenden Leitfaden werden relevante Informationen tber den Stechapfel sowie
MaBnahmen zur Minimierung unerwiinschter Gehalte an Samen und Tropanalkaloiden im
Erntegut landwirtschaftlicher Kulturen zusammengestellt. Es wurden dafir die Ergebnisse des
Projektes StopDatura und die Informationen zum Stechapfel aus der Literatur und

Gesprachen mit Fachleuten zusammengefihrt.

Die Zielgruppe des Leitfadens sind landwirtschaftliche Betriebe, Stakeholder, wie

Handler/Lagerhiuser, Lebens- und Futtermittelproduzenten und die (Fach-)Offentlichkeit.

1 Der Stechapfel

1.1 Aussehen, Biologie und Okologie

Der Stechapfel ist eine einjahrige, warmeliebende, lippige, schnell wachsende,
gabelastige Pflanze. Die Pflanze zeichnet sich durch groBe phanotypische Plastizitat aus,
denn je nach Standortbedingungen (Nahrstoff- und Wasserversorgung, Konkurrenz) kann
seine Wuchshdhe zum Zeitpunkt der Samenreife von wenigen Zentimetern bis mehr als 150
cm variieren (Tabelle 1, Abbildung 1).
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Tabelle 1: Steckbrief — allgemeine Charakteristika des Stechapfels.

Steckbrief
Allgemeines Einjahrige krautige Pflanze
Wuchshbéhe bis 150 cm, gabelastig, groBe phanotypische Plastizitat
Keimblatter lanzettlich, lang, schmal, kurz gestielt
Laubblatter gestielt, eiférmig, spitz gelappt, oberseits dunkelgriin, groB (15 x

20 cm) unangenehmer Geruch beim Zerreiben

Blute trichterformig, flnfzipfelig, weil3 oder hellblau-violett, Blite ab
Juni bis Oktober

Kapselfrucht stachelig, 3 bis 5 cm groB, 4-klappig

Samen platt, braunschwarz, ca. 4 x 3 mm grof3, > 100 Samen je Kapsel,
Keimung ab Mai (> 15°C Bodentemperatur)

Auftreten Sommerungen, vor allem in spatkeimenden landwirtschaftlichen

Kulturen, wie Mais, Hirse, Sojabohne

Der Stechapfel vermehrt sich ausschlieBlich Gber Samen. Die Bliten 6ffnen sich nur flr einen
Tag und werden zumeist von Nachtfaltern bestaubt, gleichwohl Selbstbestaubung auch
erfolgreich ist. Die Samen sind nach etwa 30 Tagen reif und die Kapsel 6ffnet sich 50 Tage
nach der Bestaubung. Die Samen werden aus den trockenen Kapseln durch Dehiszenz bis zu
einer Entfernung von 1 bis 3 m von der Mutterpflanze verbreitet. Eine Kapselfrucht kann
mehr als hundert Samen enthalten. GroBe Individuen kénnen mehr als 50 Kapseln mit
mehreren 1000 Samen bilden. Kleine Individuen wiederum bilden oft nur wenige
Kapselfriichte aus, dennoch werden einige hundert Samen produziert, die die
Bodensamenbank auffiillen. Die Bodensamenbank gilt als langlebig. Die Pflanze benétigt
offene Stellen zum Keimen und ist eher anspruchsvoll und bevorzugt stickstoff- bzw.

nahrstoffreiche Standorte.



Abbildung 1: (A) Lanzettlich lange, schmale Keimblatter, (B) eiférmig, spitz gelappt Blatter, (C)
weil3e, trichterférmige Bluten, (D) unreife, stachelige Kapsel, (E) Kapsel (4-klappig) mit reifen
Samen, (F) charakteristischer Wuchshabitus.
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1.2 Verbreitung des Stechapfels

Der Stechapfel ist in Osterreich bereits weit verbreitet und kommt in allen Bundeslandern vor
(Abbildung 2A).

Der Stechapfel erlangte erst in den letzten Jahrzehnten Bedeutung als Unkraut. Die
Hauptverbreitungsgebiete des Stechapfels in der Landwirtschaft befinden sich
gegenwartig in den warmen Tieflagen im nordlichen Burgenland und im 6stlichen
Niederdsterreich. In der Stid- und Stdoststeiermark und in Oberdsterreich konnten in den
letzten Jahren Vorkommen in den Ackern beobachtet werden. Fir Karnten gibt es vereinzelte
Nachweise in Ackern. Weiter westlich wurden Vorkommen des Stechapfels tiberwiegend
auBerhalb landwirtschaftlich genutzter Flachen festgestellt, etwa auf Brachen oder Odland.

Innerhalb von Ackern konnte bisher kein Auftreten des Stechapfels beobachtet werden.

Eine Modellierung der potenziellen Verbreitungsgebiete des Stechapfels in Osterreich zeigt,
dass unter den gegenwiértigen klimatischen Bedingungen weite Teile Osterreichs fiir den
Stechapfel hoch bis sehr hoch geeignet sind (70% der Landesflache; dies entspricht 93%
der Ackerflache) (Abbildung 2B).

Es ist davon auszugehen, dass sich die warmeliebende Pflanze in den Anbauregionen
weiter ausbreiten wird. In den bereits befallenen Anbaugebieten wird die weitere
Ausbreitung insbesondere auf eine Verdichtung (Zunahme und VergréBerung von lokalen

Populationen) und auf einen ,Lickenschluss” hinauslaufen.

A B

bekannt sehr gering
keine bzw. unbekannt gering
méBig
hoch
r hoe

basierend auf Daten von GBIF www.gbif org

Abbildung 2: Bekannte Vorkommen (A) und potenzielle Verbreitungsgebiete des Stechapfels
in Osterreich (B).
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Der warmeliebende Stechapfel tritt vor allem in sommereinjahrigen Kulturen, wie Mais,
Sojabohne, Sonnenblumen, Olkiirbis und Hirse auf. Die Pflanze kommt auch in Kartoffel,
Zuckerriben, Gemusekulturen vor. AuBerhalb der landwirtschaftlichen Flachen besiedelt der

Stechapfel hauptsdchlich nahrstoffreiche Ruderalflachen, wie Komposthaufen, Mllplatze,

Brachflachen und aufgelassene Géarten (Abbildung 3).

Abbildung 3: Stechapfel in Sojabohne (A) und am StraBenrand (B).

1.3 Gefahrenpotenzial

Der Stechapfel gilt als konkurrenzstark aufgrund seiner phanotypischen Plastizitat, seines
sympodialen Verzweigungsmodus und Wuchshabitus, bei der die Blatter im oberen Teil der
Pflanze konzentriert sind und seiner Wuchshohe, die bis zu 150 cm und mehr erreichen kann
(Abbildung 1F). Dadurch kann der Stechapfel vor allem in Feldkulturen mit einer geringen
Wuchshohe (z. B. Sojabohne, Hirse, Kartoffel) zu hohen Ertragsverlusten fiihren. Die Pflanze
kann sich aber auch in groBen Kulturen wie Mais und Sonnenblume etablieren (Abbildung 4).

Abbildung 4: Konkurrenzwirkung des Stechapfels in Sonnenblume (A) und in Mais (B).
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Die gesamte Pflanze enthalt darliber hinaus giftige Tropanalkaloide. Sie sind in allen
Pflanzenteilen des Stechapfels enthalten. Bereits geringe Mengen dieser Tropanalkaloide
kdnnen bei Aufnahme Uber die Nahrung zu Vergiftungserscheinungen (Sinnestauschungen,
Ubelkeit, Benommenbheit, Atemlahmung) beim Menschen fihren. Bei Wiederkdauern kommt
es zu einer reduzierten Futteraufnahme und dem vermehrten Auftreten von Pansen- und

Darmaufblahungen und Koliken.

Der Ursprung einer Kontamination mit Tropanalkaloiden im Erntegut ist auf das Auftreten
des Stechapfels auf den Feldern zum Zeitpunkt der Ernte zuriickzufiihren. Samen und
Pflanzenteile werden mitgeerntet und gelangen in die Verarbeitung (Abbildung 5). Im
Rahmen des Projektes StopDatura und in weiteren Studien wurde festgestellt, dass der
Kontakt von oberirdischen Pflanzenteilen des Stechapfels mit dem Erntegut die Hauptursache
fur eine Kontamination mit Tropanalkaloiden ist. Es ist davon auszugehen, dass bereits
wenige Exemplare des Stechapfels, die mitgeerntet werden, zu einer Konatmination des
Ernetgutes fiihren. Die Samen werden aufgrund ihrer unterschiedlichen GroBe in der Regel

durch Sieben aus dem Erntegut entfernt.

Abbildung 5: Das Miternten der Samenkapseln (A) und von ,griinem” Stechapfel (B) fihrt zu
einer Verunreinigung der Ernte mit Samen und Pflanzensaft.

In den letzten Jahren haben mehrere Studien Tropanalkaloide in verschiedenen Futtermitteln
sowie verarbeiteten Getreideprodukten fir die menschliche Erndhrung nachgewiesen.
Aufgrund der Giftigkeit sind fiir Tropanalkaloide Hochstwerte in Futtermitteln und in
ausgewahlten Lebensmitteln festgelegt (Tabelle 2). Bei Futtermitteln liegt der Hochstgehalt
bezogen auf Futtermittel-Ausgangserzeugnisse und Mischfuttermittel fir Stechapfelsamen
bei 1000 mg/kg. Seit September 2022 gelten nach einer EU-Verordnung Hochstgehalte fir
die beiden Tropanalkaloide Atropin und Scopolamin u.a. in Hirse, Mais, Sorghum, Buchweizen

und Krautertees.
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Tabelle 2: Hochstgehalte von Tropanalkaloiden in Lebensmitteln (Auswahl) gemaB VO (EU)

2023/915 idgF.

Erzeugnis

Hochstgehalt (ug/kg)

(Summe Atropin und Scopolamin)

Unverarbeitete Millethirse und 5
Sorghumbhirse
Unverarbeiteter Buchweizen 10
Unverarbeitete Maiskorner 15
Popcorn-Mais, Millethirse, Sorghumhirse 5
und Mais, die fur den Endverbraucher in
Verkehr gebracht werden (Mahlerzeugnisse)
Buchweizen, der fur den Endverbraucher in 10

Verkehr gebracht wird (Mahlerzeugnisse)

Beikost und Getreidebeikost fur
Sauglinge und Kleinkinder, die
Millethirse, Sorghumhirse, Buchweizen,
Mais oder daraus gewonnene

Erzeugnisse enthalt

1 pg/kg Atropin

1 pg/kg Scopolamin
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2 MaBnahmen zur Bekampfung

Das oberste Ziel besteht darin, die Felder moglichst frei von Stechapfel zu halten, die

Samenbildung zu verhindern und die Pflanze vor der Ernte zu entfernen (,Jede Pflanze zahlt").

2.1 Vorbeugende und indirekte MaBnahmen

Vorbeugende und indirekte MaBnahmen sind vor allem auf die Reduzierung des Eintrages
des Stechapfels in die Felder und die Forderung der Konkurrenzkraft der Kulturpflanzen
durch Optimierung der Wachstumsverhaltnisse der Kulturpflanze und die Schaffung

ungunstiger Bedingungen fur die Entwicklung des Stechapfels gerichtet.

2.1.1 Ausbreitung und Eintrag in die Acker verhindern

Bestehende Nester des Stechapfels an Feldrandern und in Feldecken kénnen Ausgangspunkt
fur die Ausbreitung auf die Ubrige Ackerflache sein (Abbildung 6). Stechapfelsamen werden
bei der Ernte und Bodenbearbeitung leicht verschleppt. Die Ausbreitung der Nester
erfolgt aber auch auf natirlichem Wege, da die Samen 1 bis 3 m von der Mutterpflanze
entfernt ausfallen. Diese Flachen sollten nach Moglichkeit gesondert behandelt werden (z.B.

zusatzlicher Grubbereinsatz, Mulchen, teilflachenspezifische Herbizidbehandlung).

Stechapfelsamen werden auch Gber gréBere Entfernungen von befallenen Feldern auf nicht
befallene Felder verschleppt. Verantwortlich dafiir sind Traktoren, Bodenbearbeitungsgerate
und vor allem Erntemaschinen wie Mahdrescher, Zuckerriiben- oder Kartoffelroder. Die
Reinigung der Maschinen und Gerate von Samen- und Ernterlickstanden vor dem Wechsel

auf einen anderen Schlag kann eine groBflachige Ausbreitung verhindern.

Rand- und Ubergangsbereiche von Feldern wie Ackerrandstreifen, Windschutzstreifen oder
Brachen sollten regelmaBig kontrolliert werden. Auch hier sollte der Stechapfel entfernt

werden, da Samen durch naturliche Ausbreitung auf die Felder gelangen kénnen (Abbildung
6). Ein Eintrag von Stechapfelsamen kann auch Uber Individuen erfolgen, die am Straenrand

in unmittelbarer Nahe zu einem Feld wachsen.

10



Abbildung 6: Stechapfel auf dem Feldrain (A) und entlang des Feldrandes (B).

2.1.2 Stechapfel durch indirekte MaBnahmen unterdriicken

Ein haufiger Fruchtwechsel und der Wechsel von Sommerungen und Winterungen sind
eine wichtige MaBnahme zu Unterdriickung des Stechapfels. Untersuchungen zeigen, dass
der kontinuierliche Anbau von Sommerungen optimale Bedingungen fiir den Stechapfel
schafft, um sich jahrlich zu vermehren und innerhalb weniger Jahre zu einer dominanten Art
zu werden. Der Anbau von Getreide (z. B. Winterweizen) kann diesen Zyklus durchbrechen
und eine Ausbreitung des Stechapfels zu verhindern. Im Rahmen des Projektes StopDatura
konnte gezeigt werden, dass auf Sojabohnenfeldern mit Vorfrucht Kérnermais oder
Sojabohne die prozentual befallene Flache mit Stechapfel statistisch signifikant hdher war als
auf Feldern mit der Vorfrucht Wintergetreide. Eine diverse Fruchtfolge senkt den

Unkrautdruck maBgeblich.

Liickenlose, stark beschattende Kulturpflanzenbestande dienen indirekt der
Unkrautbekampfung infolge der besseren Konkurrenzkraft gegeniiber den Unkrautern. Die
Dichte eines Kulturpflanzenbestandes kann tber verschiedene MaBnahmen gesteuert
werden, wie Reihenweite, Aussaatstarke, Bodenbearbeitung, Diingung und Sortenwahl
(Abbildung 7).

11
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Abbildung 7: Konkurrenzstarke Bestande schaffen — Beispiel Sojabohne: Anbaudatum nicht zu
friih, ausreichende Saatstarke, Reihenweite auf Sorte und Standort anpassen (A-D).

Ein wichtiger Faktor fir eine hohe Bestandsdichte mit einer gleichmaBigen Verteilung der
Pflanzen ist die Aussaatstarke. Entscheidend ist hierbei auch die Auflaufrate (Prozentsatz von
dem Saatgut, aus denen sich Pflanzen entwickeln), die von der Saatgutqualitat und

verschiedenen Bodeneigenschaften abhangt.

Die Verringerung der Abstédnde zwischen den Reihen verschafft den meisten Kulturen oft
einen Wettbewerbsvorteil gegenliber schattenempfindlichen Unkrdutern wie dem Stechapfel.
GroBere Reihenweiten (> 45 cm) wiederum erlauben es, Gber einen langeren Zeitraum eine
mechanische Unkrautbekdampfung durchzufiihren. Dies ist besonders fiir den Stechapfel
relevant aufgrund seiner unregelmaBigen und spaten Keimung. Der Trend geht zu eher
weiteren Reihen zusammen mit spatreifenden Sorten, die besser verzweigen (Sojabohne).
Eine Erhhung der Saatstarke verbessert die unkrautunterdriickende Wirkung der Bestande

infolge geringerer Bestandslicken.

12
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2.1.3 Bestande kontrollieren

Eine regelmaBige visuelle Kontrolle der Kulturpflanzenbestande nach den erfolgten
allgemeinen MaBnahmen zur Unkrautbekdampfung ist essenziell. Die Kontrolle kann
grundsatzlich zu mehreren Zeitpunkten erfolgen (Bestandsschluss bis vor der Ernte,
Abbildung 8). Eine ausreichende Sichtbarkeit des Stechapfels in den Kulturen ist jedoch erst

dann gegeben, wenn er in die Blite kommt.

Abbildung 8: Gute Sichtbarkeit des Stechapfels — Blite und erste unreife Kapseln (A). Die
friihzeitige Entfernung des Stechapfels (B) ist eine wesentliche MaBnahme zur Minimierung
einer Kontamination des Erntegutes.

Bei der manuellen Entfernung sind Handschuhe unbedingt erforderlich, da die gesamte
Pflanze giftig ist. Eine Entfernung der Pflanzen ist bis vor der Ernte moglich. Der Stechapfel
sollte jedoch maglichst zu einem friihen Zeitpunkt entfernt werden (vor der
Blate/unreife Kapseln).

Beim Heraustragen bzw. der Entsorgung fallt insgesamt deutlich weniger Biomasse an und es
gibt keinen Samenausfall beim Herausrei3en oder dieser ist entsprechend reduziert. Die
manuelle Entfernung ist jedoch sehr aufwandig. Gerade bei gréBeren Flachen und
unglnstigeren Bodenbedingungen, die das Ausreilen des Stechapfels beeinflussen, muss
mehr Zeit eingeplant werden. Wenn die Pflanzen nur abgeschnitten werden, ist unbedingt
daflrr zu sorgen, dass dies mdglichst bodennah geschieht bzw. der Wurzelstock mit Spaten
entzwei gestochen wird. Die Stimpfe kdnnen teilweise wieder austreiben.

13
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2.1.4 Drohnen zur Detektion des Stechapfels einsetzen

Ein weiterer Baustein zur Bekampfung des Stechapfels ist der Einsatz von Drohnen
(unbemannte Luftfahrzeuge, UAVs) zur Stechapfelerkennung. Mithilfe von Drohnenfliigen
werden hochauflosende Luftbilder der Felder erstellt (Abbildung 9). Dabei kommen Deep-
Learning-Modelle zum Einsatz, die den Stechapfel auf den Luftbildern automatisch
identifizieren kénnen. Grundsatzlich ist der Stechapfel in den Luftbildern — insbesondere vor
der Ernte — gut zu detektieren, denn die Pflanze hat charakteristische Merkmale wie die
Blattform und die weiBen (Trompeten-)Bliten sowie die stacheligen, zumeist hellgriinen oder
braunen Kapseln. Schwierigkeiten bei der Detektion ergeben sich im Wesentlichen dadurch,
dass der Stechapfel in unterschiedlichen Entwicklungsstadien in den Feldern vorkommt und

eine gewisse GroBe der Pflanze fir eine ausreichende Detektion notwendig ist.

Abbildung 9: Sojabohnenfeld aus der Vogelperspektive mit Drohnenpilot (A) und aus der
Normalperspektive (B).

Befallskarten liefern eine detaillierte und aktuelle Ubersicht iiber den Stechapfelbefall in
einem Feld und geben auch Auskunft Giber die raumliche Verteilung des Stechapfels
innerhalb des Feldes. Der Stechapfel tritt in der Regel in Gruppen sowie entlang den
Feldrandern und in den Feldecken auf (Abbildung 10). Im Rahmen des StopDatura Projekts
wurde die raumliche Verteilung des Stechapfels auf 159 Sojabohnenfeldern untersucht. Die
Ergebnisse zeigen, dass der Befall stark variiert, und zwar von einzelnen Individuen bis zu
mehreren Hundert pro Hektar. Randbereiche der Felder (0-6 m) sind starker von Stechapfel

befallen als das Feldinnere.

Die Befallskarten kénnen hilfreich sein fiir die Durchfiihrung gezielter MaBnahmen.
Felder, wie in Abbildung 10B, kénnen leicht durch ein Abschreiten der Feldrander von
Stechapfel gesdaubert werden. Wenn dartber hinaus gréBere Cluster (Abbildung 10A) entfernt

werden, ware der groBte Teil einer Population in einem Feld damit erfasst worden. Es

14
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kénnten stark befallene Bereiche im Feldinneren wahrend des Ernteprozesses auch

-
\

ausgelassen werden.

A B

Detection

Detection FALSE

FALSE i aE y B~
B = e .

Abbildung 10: Raumliche Verbreitung des Stechapfels in zwei Sojabohnenfelder.

Das Wissen Uber mit Stechapfel befallene Flachen in einem Feld kann genutzt werden, um
den Pflanzenschutz im Folgejahr anzupassen (z. B. den Einsatz bestimmter [Vorauflauf]-
Herbizide oder mechanischer MaBnahmen entlang der Feldrander) oder die
Fruchtfolgeplanung (kein Anbau einer gefahrdeten Kultur auf stark befallenen Flachen).
Befallskarten kdnnen auch dazu dienen, die Ausbreitung des Stechapfels auf saubere Flachen
zu verhindern, indem die Dreschreihenfolge angepasst wird. Die Methode kann auBerdem fir
die Erstellung von Applikationskarten fiir eine teilflachenspezifische Herbizidanwendung zur

Kontrolle des Stechapfels und anderer Unkrauter eingesetzt werden.

2.1.5 Stechapfel richtig entsorgen

Die Entsorgung groBerer Mengen an Stechapfelbiomasse ist eine Herausforderung fir viele
Betriebe. Wenn die Pflanze vor der Ausbildung von Samenkapseln entfernt wird
(Abbildung 8), kann das Pflanzenmaterial getrocknet werden, vorzugsweise unter
kontrollierten Bedingungen auf Flachen, auf denen ein Austreiben mit Anwurzeln der
ausgerissenen Pflanzen unterbunden wird. Das Pflanzenmaterial kann zusatzlich abgedeckt

werden.

15
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Nach der Kapselbildung sollten die Pflanzen unbedingt vom Feld verbracht werden. Die

-
|

Samenkapseln des Stechapfels reifen nach und konnen keimfahige Samen bilden. Betriebe
kénnen das Material in qualitatsgesicherten Kompost- oder Biogasanlagen entsorgen. Die
Abbauprozesse in diesen Anlagen fiihren gemeinhin dazu, dass die Pflanzen und die
Keimfahigkeit der Samen ausreichend zerstort wird. Wichtig beim Abbauprozess in den
Kompost- und Biogasanlagen ist, dass ausreichend hohe Temperaturen (>55 °C) Giber einen
langeren Zeitraum eingehalten werden. Die hohen Temperaturen stellen gemeinsam mit dem
nassen/feuchten Klima, den bakteriellen Prozessen und dem Abbau durch Pilze sicher, dass

kein austrieb- und keimfahiges Material erhalten bleibt.

Beim Transport zu Entsorgungsanlagen ist durch méglichst geschlossene Beforderung — etwa
durch das Abdecken mit einer Plane — sicherzustellen, dass keine Samenkapseln

unbeabsichtigt verbreitet werden.

2.2 Direkte MaBnahmen

2.2.1 Stechapfel chemisch bekampfen

Der Stechapfel kann erfolgreich mit Herbiziden bekampft werden (Tabelle 3). Die
Verfiigbarkeit der Herbizide ist je nach Kultur jedoch sehr unterschiedlich. Wahrend in
Mais zahlreiche Herbizide zur Bekampfung eingesetzt werden kénnen (,Kombi-Packs”), ist die
Verfligbarkeit von Herbiziden in anderen landwirtschaftlichen Kulturen wie Sojabohne,
Zuckerriibe oder Sonnenblume geringer und in Olkiirbis gibt es zurzeit kein wirksames
Herbizid. In dichten Getreidebestanden lauft Stechapfel in der Regel nicht auf, in den
Fahrgassen oder bei Fehlstellen allerdings schon und eine Behandlung kann notwendig

werden.

Die Applikation der Herbizide sollte so friih wie moglich erfolgen (Keimblatt bis 2-
Blattstadium), da der Bekampfungserfolg mit zunehmendem Entwicklungsstadium abnimmt.
Da der Stechapfel in Wellen und auBerdem sehr spat auflauft, ist eine Kontrolle der

Kulturbestande notwendig und gegebenenfalls ist eine Nachbehandlung zu tberlegen.
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Tabelle 3: Beispiele von Herbiziden zur Kontrolle des Stechapfels in ausgewahlten Kulturen.

-
\

Kultur Herbizide
Getreide Fluroxypyr, 2,4-D
Sojabohne Imazamox
Sonnenblume Imazamox (nur herbizidtolerante Sorten)
Mais Mesotrione, Tembotrione, Foramsulfuron
Thiencarbazon + Isoxaflutole
Zuckerrube Foramsulfuron + Thiencarbazon

Die einzelnen Herbizide sind in verschiedenen Produkten am Markt erhaltlich. Diese sind im
Osterreichischen Pflanzenschutzmittelregister einsehbar (https://psmregister.baes.gv.at/).
Empfehlungen zur Verwendung dieser Herbizide gibt es auch in einschldgigen Publikationen.
Dazu gehort beispielweise der jahrlich fir den Herbst- und Friihjahrsanbau neu aufgelegte
Feldbauratgeber der Landwirtschaftskammer Osterreich. Die bestimmungs- und sachgemaBe
Verwendung der Herbizide hat unter Befolgung der Grundsatze der guten

Pflanzenschutzpraxis und der Anwendung des Vorsorgeprinzips zu erfolgen.

2.2.2 Stechapfel mechanisch bekampfen

Die Stérung bzw. die Entfernung der junger Stechapfelpflanzen durch géangige Verfahren der
mechanischen Unkrautbekampfung (Striegel, Scharhacke) sind besonders wirkungsvoll. Der
Einsatz der Hacke fiihrt zum HerausreiBen und der Stérung der Entwicklung junger Pflanzen
und flhrt grundsatzlich zu einer guten Wirkung zwischen den Reihen der Kulturpflanze. Der
zusatzliche Einsatz der Fingerhacke wird empfohlen, da Pflanzen in der Reihe bekampft
werden kénnen (Abbildung 11). Eine mehrfache Ausfiihrung der Arbeiten ist jedoch
erforderlich und sollte nach Méglichkeit so spat wie méglich erfolgen (vor dem
Bestandsschluss). Der Striegel kann eingesetzt werden, hat aber eine eher begrenzte
Wirkung. Eine ausreichende Bekdampfung ist nur bis zum Keimblatt- oder 2-Blattstadiums des

Stechapfels erfolgreich.
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Abbildung 11: Scharhacken kdnnen den Stechapfel in der Regel gut bekampfen (A). Die
Kontrolle des Stechapfels in der Reihe ist jedoch schwieriger und gelingt nicht immer (B).

3 Untersuchungen des Erntegutes auf

Verunreinigungen

3.1 Samen

Die Samen des Stechapfels sind ca. 4 x 3 Millimeter groB, platt, nierenférmig und von
dunkelbrauner bis tiefschwarzer Farbe (Abbildung 12A). Sie besitzen eine grubig-gemusterte

Oberflache. Die Samen wiegen im Durchschnitt etwa 5 bis 6 mg.

In der Wareneingangskontrolle ist auf das Vorkommen von Stechapfelsamen zu prifen
(Abbildung 12B). Hier ist der einfachste Weg das ca. 1 kg des Erntemusters visuell zu prifen
(Schwarzbesatz). Es ist jedoch zu beachten, dass die Samen je nach Reifestadium zwischen
hellbraun bis schwarz gefarbt sein kdnnen. Im Falle einer positiven Befundung lassen sich bei
groBsamigen Kulturarten wie Mais oder Sojabohne die Samen durch mechanische
Reinigungsschritte relativ einfach absieben. Die Reinigung gestaltet sich schwieriger bei
Kulturarten mit ahnlicher KorngréBe wie beispielsweise Buchweizen oder Hirse. Es empfiehlt
sich hier im Falle einer Kontamination mit Samen auf professionelle Sortiermaschinen

zurlckzugreifen.

Die Samen des Stechapfels enthalten hohe Gehalte an Tropanalkaloiden. Die vollstandige

Entfernung aller Samen aus dem Erntegut ist daher unerlasslich.
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Abbildung 12: Samen des Stechapfels, die mittels Stereomikroskop aufgenommen wurden
(A) und verunreinigtes Erntegut (B).

3.2 Tropanalkaloide

Die wichtigsten Alkaloide des Stechapfels sind Hyoscyamin (bzw. Atropin) und Scopolamin,
da sie den GroBteil der Giftwirkung ausmachen und etwa 70 bis 90 % des gesamten
Alkaloidgehalts darstellen. Daneben kommen zwar weitere Alkaloide wie beispielsweise
Aposcopolamin, Apoatropin, Hyoscyamin-N-Oxid oder Scopolamin-N-Oxid vor, diese spielen

jedoch eine deutlich geringere Rolle.

Der groBte Anteil der Tropanalkaloide ist in Bliten, unreifen Friichten oder Samen zu finden.
Daneben sind griine Pflanzenteile (Blatter und Stangel) verantwortlich fir die Kontamination
wahrend des Drusches. So kdnnen auch scheinbar (optisch) saubere Rohwaren mit
Tropanalkaloiden kontaminiert sein. Wahrend der Verarbeitung werden Tropanalkaloide
teilweise reduziert, etwa bei der Herstellung von Tofu. Im Sojadl kdnnen jedoch weiterhin

hohe Alkaloidkonzentrationen vorhanden sein.

Fur die Analyse der Tropanalkaloide im Erntegut ist bis zum jetzigen Zeitpunkt kommerziell
kein Schnelltest verfligbar. Stattdessen kommen instrumentelle Laborverfahren
(Flissigchromatographie gekoppelt mit Tandem-Massenspektrometrie (LC-MS/MS)) zur

Anwendung, um eine Kontamination prazise zu erkennen.

Generell gilt: Je mehr Wert auf Wareneingangskontrollen gelegt wird, desto geringer ist die

Wahrscheinlichkeit, dass Erntegut und Rohwaren mit Tropanalkaloiden verunreinigt sind.
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4 Kurz & knapp

AGES][

Stechapfel bekampfen

Feldhygiene

Saubere Maschinen und Geréte
verhindern die Verschleppung

von Samen.

Bekdampfung im Feld

Am wirksamsten sind chemische
oder mechanische Verfahren in
einem sehr friithen Entwicklungs-

stadium der Pflanze.

Erntequalitat

)

e
P 4

Stechapfelpflanzen missen vor
der Ernte entfernt werden, um

das Erntegut nicht zu
verunreinigen.
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Abwechslungsreiche Fruchtfolge
und dichte, konkurrenzstarke
Bestande erschweren Aufkommen
und Ausbreitung erheblich.

Bestandeskontrolle

RegelmaBige Kontrollen, um den
Stechapfel friihzeitig zu erkennen
und vor der Samenbildung zu
entfernen.

Entsorgung

Nur eine fachgerechte
Entsorgung verhindert, dass
keimfahige Samen in den
Kreislauf zuriickgelangen.
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