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Vorwort

Liebe Padagog:innen, liebe Interessent:innen!

Um Kindern und Jugendlichen Themen der Landwirtschaft und Natur im Rahmen des Unterrichts
naher zu bringen, wurden die vorliegenden Unterrichtsmaterialien konzipiert. Sie bieten Einblick und
Beschaftigung zu folgenden sechs Themenbereichen:

» Landwirtschaft einfach erklart
» Boden

» Pflanzenernahrung

» Bienen und andere Bestauber
» Getreide

» Pflanzenzichtung

Im vorliegenden Heft finden Sie Unterrichtsbeispiele, die vielseitig eingesetzt werden kénnen. Die
Unterlagen setzen sich jeweils aus einem Leitfaden fur Pddagog:innen sowie der dazugehdrigen
Arbeitsblattersammlung zusammen.

Im Leitfaden fir Padagog:innen finden Sie die Lernziele, die durch die Beschaftigung mit den
Materialien erreicht werden sollen. Zudem werden Bezlige zu den Unterrichtsfachern sowie zu den
Sustainable Development Goals hergestellt. Es erfolgt die Vermittlung von Inhalten erganzt durch
Hintergrundinformationen und weiterfiihrende Quellen fir Padagog:innen.

Der Schwierigkeitsgrad der Inhalte wird durch die Anzahl der Symbole kenntlich gemacht. Die Unter-
lagen wurden vorrangig fiir die Primarstufe (3. und 4. Schulstufe) sowie die Sekundarstufe | (5. und
6. Schulstufe) konzipiert. Schwierige Worte werden erklart sowie Arbeitsauftrage mittels Symbol
kenntlich gemacht. Im Anschluss an jedes Kapitel finden Sie das Arbeitsblatterverzeichnis.

Die Unterlagen stehen lhnen unter folgenden Links als Download gratis zur Verfligung:
https://www.ages.at/ages/veranstaltungen/le-fort-und-weiterbildung/bildungsmaterialien
https://www.wissen-eule.at/projekte/landwirtschafft-wissen

Viel Freude bei der Bearbeitung!

Die Unterlagen wurden im Rahmen des Bildungsclusters ,Dialog mit der Gesellschaft 2020-2022"
16.10.1-31/20 gefordert und umgesetzt.

BILDUNGSCLUSTER

DIALQG

MIT DER GESELLSCHAFT
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Aufbau der Kapitel in der Broschiire

LERNZIELE

Die vorliegende Broschire wurde fur die Primarstufe und die Sekundarstufe |
konzipiert. Am Anfang jedes Kapitels werden die jeweiligen Lernziele fir beide
Stufen angeflhrt. Daraus konnen Sie entnehmen, welche Kompetenzen die
Schiiler:innen erwerben. Zudem erhalten Sie einen Uberblick tiber die Themen und
Methoden des Kapitels.

BEZUG ZU UNTERRICHTSFACHERN

Jedes Kapitel wird mit einem oder mehreren Unterrichtsfachern in Verbindung ge-
bracht. Hier wird erklart, an welcher Stelle im Lehrplan das jeweilige Kapitel seinen
Platz findet.

BEZUG ZU DEN SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS (SDG’s)

Da Nachhaltigkeit ein zentraler Aspekt unseres Handelns sein sollte, ist es wichtig,
Kinder friih daflr zu sensibilisieren. Daher werden die Inhalte dieser Broschire in
den Kontext der Ziele fir nachhaltige Entwicklung der Vereinten Nationen gesetzt.
Diese Ziele, auch SDGs (Sustainable Development Goals) genannt, sind Leitlinien fur
die nachhaltige Entwicklung auf wirtschaftlicher, 6kologischer und sozialer Ebene
und bauen auf dem Prinzip auf, alle Menschen weltweit miteinzubeziehen.

SACHTHEMEN

Hier werden die Themen in kindgerechter Sprache erklart. Dabei wird zwischen
einfachen Inhalten, vorgeschlagen fir die Primarstufe, und vertiefenden Inhalten,
vorgeschlagen fiir die Sekundarstufe |, unterschieden. Zudem erlauben die unter-
schiedlichen Methoden und Arbeitsblatter die Anpassung der Schwierigkeit an die
Schulstufe der Schiler:innen.

Die Schwierigkeitsgrade sind durch thematisch passende Motive gekennzeichnet.

geeignet fir die Primarstufe (3. und 4. Schulstufe)

geeignet fir die Sekundarstufe | (5. und 6. Schulstufe)

WORT - ERKLARUNG
Hier werden Erklarungen fur schwierige Worter aus dem Text angefiihrt. Diese
Definitionen eignen sich beispielsweise auch flir Kompetenziberprifungen.



ARBEITSAUFTRAGE

Hier werden Arbeitsauftrage fir Gruppenarbeiten, Anregungen fiir
Demonstrationen und Wissensfragen angeboten. Um den interaktiven Wissens-

zuwachs zu fordern stehen hierbei haufig das Erzéhlen sowie das Gesprach mit den
Schiler:innen im Zentrum.

HINTERGRUNDINFORMATIONEN FUR PADAGOG:INNEN

Hier finden Sie ausfiihrliche Hintergundinformationen zum Thema. Die
Informationen helfen Ihnen bei Fragen und Diskussionen weiter oder zeigen
interessante oder kontroversielle Aspekte.

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN

Am Ende jedes Kapitels finden Sie zusatzliche Quellen in Form von Artikeln,
Biichern, Dokumentationen, Videos etc. Mit deren Hilfe lasst sich der Unterricht
noch vielfaltiger gestalten. Mit den weiterfiihrenden Informationen kann das
personliche Wissen Uber die behandelten Themen noch vertieft werden.

ARBEITSBLATTERVERZEICHNIS

Am Ende jedes Themenbereichs finden Sie ein Verzeichnis der zum Kapitel ge-
hérigen Arbeitsblatter und deren Lésungen.



Bienen & andere Bestauber

LERNZIELE EINFACH

Die Schilerinnen kdnnen zwei wichtige Arten der Pflanzenbestdaubung beschreiben
(Windbestaubung, Tierbestaubung) und Beispiele fiir diese nennen. Sie erkennen, wie
insektenbestaubte und windbestaubte Bliten aussehen.

Die Schiler:innen kennen vier Insekten, die als Bestauber unserer Nahrungsmittelpflanzen
dienen und kdnnen Beispiele nennen, welche Pflanzen sie bestdauben.

Die Schilerinnen verstehen den Zusammenhang zwischen Insektenbestaubung und
unserer Erndhrung. Sie kdnnen Beispiele nennen, welche Lebensmittel bei fehlender
Insektenbestaubung nicht mehr vorhanden waren.

LERNZIELE FORTGESCHRITTEN

Die Schiilerinnen konnen zwei wichtige Arten der Pflanzenbestaubung beschreiben
(Windbestaubung, Tierbestaubung) und Beispiele fur diese nennen. Sie kdnnen die Be-
deutung von Blutenpflanzen fir die bestaubenden Insekten beschreiben und Beispiele
fur Bestauber-Pflanzenbeziehungen nennen.

Die Schiler:iinnen verstehen die Bedeutung von Insektenvielfalt fiir unsere Erndhrung und
kdnnen abschatzen in welchem Ausmal3 haufig verwendeten Lebensmittel von Insekten-
bestaubung abhangen.

BEzuG zU UNTERRICHTSFACHERN

Volksschule: Erfahrungs- und Lernbereich Natur (Grundstufe II)

» Einsichten Uber Lebensvorgange und biologische Zusammenhange
verstehen: einige Entwicklungsvorgange bei Pflanzen erfassen; einige
Aufgaben einzelner Pflanzenteile erfassen.

» Erste Einsichten in einfache dkologische Zusammenhange gewinnen: Wechselbeziehun-
gen zwischen Pflanzen und Tieren: Einsichten in Zusammenhange innerhalb einzelner Le-
bensrdaume gewinnen.

» Formenkenntnis iber Pflanzen und Tiere erweitern und festigen: ausgewahlte Pflanzen
und Tiere der naheren und allmahlich auch der weiteren Umgebung kennen und benen-
nen, durch Auffinden gemeinsamer Merkmale Tier- und Pflanzengruppen bilden.

» Verstandnis Uber die 6kologischen Auswirkungen menschlichen Handelns gewinnen:

dabei die Erkenntnis gewinnen, dass der Mensch die Natur behutsam nutzen, sie aber
auch storen und zerstoren kann.
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BEZUG zU UNTERRICHTSFACHERN
Sekundarstufe I - Biologie und Umweltkunde

» Passend in den Themenbereich ,Tiere und Pflanzen” und den Fokus auf heimische Arten
und Arten, die besondere Bedeutung fiir den Menschen haben. Im Besonderen passend
fur die 3. Klasse: Die Schwerpunkte bilden diejenigen Organismen, die fiir die menschliche
Erndhrung eine besondere Rolle spielen (Nutztiere, Nutzpflanzen).

» Teilweise auch im Themenkreis ,Okologie und Umwelt” verankert, da es um das Ken-
nenlernen von Organismen und ihr Zusammenwirken geht, sowie Umweltwissen, Umwelt-
bewusstsein und okologische Handlungskompetenz geférdert wird. Ebenfalls ein Fokus in
der 3. Klasse mdglich, in der landwirtschaftlich geniitzte Okosysteme behandelt werden.

» Naturbegegnungen in Form von Exkursionen werden vorgeschlagen. Dabei wird ein
Fokus auf Beobachten, Ordnen, Vergleichen gelegt.

BEZUG ZU DEN SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS (SDG’s)

Goal 2 (Kein Hunger): Die Kinder werden an die essentielle Bedeutung von
Insektenbestaubung fur die Nahrungsmittelproduktion herangefiihrt. Daher ent-
steht das Verstandnis, dass funktionierende Insektenbestaubung notwendig ist um
allen Menschen einen Zugang zu sicheren und nahrhaften Nahrungsmitteln zu er-
moglichen (Ziel 2.1). Sie verstehen, dass Insektenbestaubung fiur eine nachhaltige
Nahrungsproduktion und fiir eine resiliente Landwirtschaft notwendig ist (Ziel 2.4).

Goal 12 (Nachhaltiger Konsum und Produktion): Die Kinder erfahren die Komplexi-
tat hinter Nahrungsmittelerzeugung und beschaftigen sich damit auch mit dem (ideelen)
Wert von hochwertigen Lebensmitteln. Diese Erkenntnis hilft die Idee von nachhaltigem
Management naturlicher Ressourcen (Ziel 12.2) und der Vermeidung von Nahrungsmittel-
abfall (Ziel 12.3) zu verankern.

Goal 15 (Leben am Land): Die Kinder
lernen Tiere und Pflanzen aus ihrer nahen
Natur (besser) kennen und werden zum
Beobachten animiert. Naturerfahrungen
konnen am Besten den Wert von Bio-
diversitat und natirlichen Habitate ver-
mitteln. Sie erzeugen daher das Verstand-
nis, warum diese geschutzt werden (Ziel
15.5). Dies trifft in diesem Zusammenhang
insbesondere auf die Erfahrungen mit
terrrestrischen Habitaten (Ziel 15.1) zu.

Shutterstock.com/PeterVrabel
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THEMA 1: DAs KONZEPT DER BESTAUBUNG

Pflanzen bilden Samen um sich fortzupflanzen. Diese Samen werden in der Bliite gebildet.
Daflir braucht eine Blite Pollen von einer anderen Pflanze. Diesen Vorgang nennt man
Bestaubung. Weil Pflanzen sich nicht fortbewegen kénnen, brauchen die Pflanzen Hilfe
beim Transport des Pollens. Dabei kann zum Beispiel der Wind helfen oder ein Tier. Sobald
der Pollen in der Bliite angekommen und die Bestaubung erfolgreich ist, erzeugt die Blite
Samen. Sie verpackt die Samen in Friichte. So liegen zum Beispiel in der Mitte des Apfels,
dem Kerngehause, die Apfelsamen und in der

Mitte des Kurbis' die Kirbissamen. Wenn ein

reifer Samen in die Erde gelangt, keimt er aus

und wachst zu einer jungen Pflanze.

o Narbe

Pollenkorn
Griffel
Staubbeutel
Mt Pollen =
Darstellung von Bliute und Bestdubung/Befruchtung: ein
Pollenkorn wird von einer Blite auf die andere durch den Wind
oder ein Tier Ubertragen. Dort gelangt es auf die Narbe der
Pollenschiauch Bllte — die Bllte ist nun bestaubt. Aus dem Pollen wachst ein
li 777777777777777777 Fruchtknoten Pollenschlauch in den Fruchtknoten der Blite ein: dort erfolgt
;5 frelle (el dann die Verschmelzung des mannlichen Erbmaterials mit der

weiblichen Eizelle.

Pflanzen bilden Samen um sich fortzupflanzen und sich zu verbreiten. Zur Bildung des
Samens braucht es sowohl mannliche als auch weibliche Erbinformation — wie wir es aus
der Fortpflanzung der Tiere kennen. Im Unterschied zur Tierwelt begegnen sich die zwei
Pflanzenindividuen bei der Ubergabe der Erbinformation jedoch nicht. Diese wird bei
Pflanzen Bestaubung genannt.

Um die Bestaubung zu verstehen, muss man auch die Fortpflanzungsorgane der Pflanzen
kennen. Das mannliche Fortpflanzungsorgan ist das Staubblatt, an dessen Spitze sitzen
die Staubbeutel. In den Staubbeuteln werden die Pollen erzeugt. Das weibliche Fort-
pflanzungsorgan ist das Fruchtblatt. Es besteht aus Narbe, Griffel und Fruchtknoten (von
oben nach unten). Im Fruchtknoten sitzt die weibliche Eizelle.

Damit es zu einer Befruchtung kommt und ein Samen entsteht, muss die mannliche Keim-
zelle zur weiblichen Eizelle gelangen.

Dafir sind zwei groBBe Hindernisse zu Uberwinden:
» Zuerst muss das Pollenkorn von einer Blite zur anderen gelangen. Dieser Transport

erfolgt entweder durch den Wind oder durch Tiere, von denen die Bliiten besucht werden.
Dabei ist es wichtig, dass das Pollenkorn auf die Narbe der anderen Blite gelangt.
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» Als Zweites muss die mannliche Erbinformation vom Pollenkorn zur weiblichen Erbinfor-
mation in die Eizelle gelangen, welche im Fruchtknoten liegt. Dafiir wachst aus dem Pollen-
korn zunachst ein Pollenschlauch in die Narbe der Bliiten und dann weiter durch den Grif-
fel bis zum Fruchtknoten. Durch diesen Pollenschlauch wandert die mannliche Keimzelle
in den Fruchtknoten ein und verschmilzt dort mit der weiblichen Eizelle. Daraus entsteht
nun ein Pflanzenembryo.

Um den Pflanzenembryo wachst der Samen, der Nahrstoffe fir das Wachstum des Embryos
enthalt. Der Samen ist von der Frucht umgeben, die sich aus dem Fruchtknoten bildet. Fallt
ein Samen in die Erde und bekommt genug Feuchtigkeit, dann entwickelt sich der Embryo
zu einer neuen Pflanze.

Im Themenbereich , Pflanzenerndahrung” sind verschiedene Topfexperimente be-
schrieben mit denen ihr mehr iiber die Keimung von Pflanzen lernt.

Schaut euch doch einmal verschiedene Friichte an. Findet ihr die Samen? Wie viele Samen
sind es pro Frucht? Wie sehen sie aus?

Spielt Blitendetektive: wo in der Natur findet ihr Uberall Bliten? Wie sehen sie aus?
Konnt ihr auch den Pollen finden?

Bei der Windbestaubung tbernimmt der Wind den Transport des Pollens. Damit ist es
Zufall, ob ein Pollenkorn in die richtige Bliite geweht und diese bestaubt wird. Deswegen
haben windbestaubte Bliten auch sehr viele Pollenkdrner. Einige wenige Pollenkdrner
werden durch Zufall in die richtige Bllte geweht und bestduben diese. Windbestaubte
Pflanzen haben Pollen, die besonders gut schweben. Das ist méglich, weil sie klein, leicht
und glatt sind. Manchmal haben sie auch Luftsacke. Diese sind wie Luftballons und tragen
die Pollen in der Luft. Die Bliten sind auBBerdem so gebaut, dass die Pollenkdrner leicht
herausgeweht werden kdnnen.

Bei der Tierbestaubung Gbernehmen Tiere den Transport des Pollens von einer Blite zur
anderen. Man nennt diese Tiere Bestduber. Die Pflanze bietet dafiir eine Belohnung an,
sie ,bezahlt” sozusagen die Tiere flr den Transport. Meist ist die Belohnung Nektar oder
Pollen. Bestauber sind oft Insekten wie zum Beispiel Honigbienen, Hummeln, Schmetter-
linge oder Fliegen, aber auch Kafer und sogar Wanzen.

Tierbestaubte Bliten sind bunt gefarbt und duften stark. Diese Signale kann man mit
groBBen Geschaftseingangen auf einer EinkaufsstraBe vergleichen. Sie sind dazu da die
.einkaufenden” Bienen zu Uberreden ihren ,Nahrungseinkauf” in genau dieser Blite
zu machen. Dabei unterscheiden sich die Bluten der verschiedenen Pflanzenarten. So
kdnnen Bestauber die Bllten unterscheiden und besuchen nur spezielle, besonders fir
sie interessante Bliten. Bestduber riechen einen Blutenduft aus weiter Entfernung und
kdnnen ihm bis zur Pflanze folgen. Wenn sie dann bei der Pflanze angekommen sind,
sehen sie die bunten Bliten und kdnnen auf ihnen landen.
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Bei der Tierbestaubung Gibernehmen Tiere den Transport des Pollens von einer Blite auf
die andere, die sog. Bestauber. Bei uns sind alle Bestauber Insekten, so wie die Bienen,
Schmetterlinge, Kafer oder Fliegen. Die Tiere Gbernehmen diesen Dienst aus eigenem
Interesse. Die Pflanzen stellen in den Bliiten Nahrungsmittel fir die Tiere bereit: Pollen und
Nektar. Pollen sind eine gute Eiweiquelle, sie werden von den Bestaubern oft verwendet
um ihren Nachwuchs aufzuziehen. Nektar ist im Grunde gut schmeckendes Zuckerwasser
und ist fir die Bestauber wie ein Energy-Drink. Diese Energie ist auch dringend notwendig:
Fliegen ist sehr anstrengend und braucht alle Energie, die diese Tiere bekommen kdnnen.

Damit Bestauber die Bliten leicht finden kdnnen, sind die Bliten auffallig gefarbt und
duften intensiv. Die verschiedenen Pflanzenarten unterscheiden sich in Blutenduft,
Blutenfarbe und Blutenform. Das hilft den Bestaubern die Bliiten zu unterscheiden und
die richtige Blute auszuwahlen.

Fir eine erfolgreiche Tierbestdaubung ist es wichtig, dass ein Tier mdglichst viele Bliten
der gleichen Pflanzenart besucht. Denn der Pollen einer anderen Pflanzenart ist fiir die
Blite unbrauchbar. Um dieses Ziel zu erreichen, gibt es verschiedene Taktiken. Manche
Bestduberarten besuchen Uberhaupt nur einige wenige Pflanzenarten. Sie haben an-
geborene Vorlieben flr gewisse Farben und Diifte.

Ein Beispiel dafiir ist die Efeu-Seidenbiene. Diese Wildbiene sammelt ihren Nektar und
Pollen nur an Efeupflanzen. Ohne Efeu kann diese Art nicht vorkommen.

Andere Bestauber, wie die Honigbienen, lernen das Aussehen von Bliten, in denen sie
besonders viel Nektar oder Pollen
bekommen. Sie besuchen dann
nur eine einzige besonders er-
tragreiche BlUtenart. Damit ist
die Ubertragung des Pollens ge-
sichert. Dieses Verhalten macht die
Honigbiene besonders vielseitig,
sie kann fast bei jede Pflanzenart
den Pollen und Nektar finden und
damit sammeln. Das ist auch der
Grund, warum die Honigbiene fir
die Landwirtschaft und unsere Er-
nahrung so wichtig ist.

Shutterstock.com/Keith Hider
Pollen: in den Pollenkérnern ist die mannliche Erbinformation der Pflanze verpackt.

Sie wird durch den Pollen von einer Blite in die nachste transportiert. Die AuBenhiille
von Pollenkdrnern ist sehr widerstandsfahig. Sie ist bei jeder Pflanzenart unterschied-
lich geformt und hilft bei der Verbreitung. Pollen dienen zusatzlich als Nahrung fiir be-
staubende Tiere. (Statt Pollen kann auch das Wort ,Blitenstaub” verwendet werden.)

Frucht: die Frucht umgibt den Samen und schitzt ihn. Sie kann auch zur Verbreitung des

Samens beitragen. Das passiert zum Beispiel, wenn Tiere die Frucht fressen und die Samen
spater an einer anderen Stelle wieder als Kot ausscheiden.

Nektar: Zuckerwasser, das von der Blite gebildet wird. Nektar dient als Nahrung fiir
tierische Bestauber wie zum Beispiel Bienen oder Schmetterlinge. Fliegen ist sehr an-
strengend, daher ist der Nektar eine gute und wichtige Energiequelle, also ein Energy-
Drink.
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Pflanzen kdnnen sich sowohl ungeschlechtlich als auch geschlechtlich fortpflanzen.
Bliten (der Samenpflanzen) dienen der geschlechtlichen Fortpflanzung. Die Fach-
begriffe sind an die menschliche Fortpflanzung angelehnt, die Ablaufe unterscheiden
sich jedoch. Bliten enthalten die mannlichen Geschlechtsorgane (Staubblatter) und die
weiblichen Geschlechtsorgane (Fruchtblatter). Staubblatter bestehen aus Staubfaden,
auf denen die mit Pollenkdrnern geflillten Staubsacken sitzen. Die Fruchtblatter be-
stehen aus Narbe, Griffel und Fruchtknoten, in dem die Samenanlagen mit Eizelle ent-
halten sind.

Die Bestaubung ist der Vorgang, bei dem der mannliche Pollen auf die weibliche Narbe
der Bliite aufgetragen wird. Diese erfolgt durch Windbestaubung, Tierbestaubung oder
Selbstbestaubung. Danach erfolgt die Befruchtung: das Pollenkorn keimt aus, dabei
wachst ein Pollenschlauch in die Narbe ein, wandert durch den Griffel bis er die Eizelle im
Fruchtknoten erreicht. Im Pollenschlauch reift die Samenzelle heran. Hier verschmelzen
mannliche Samenzelle und weibliche Eizelle, nun ist die Befruchtung erfolgt. Nach der
Befruchtung startet die Zellteilung und damit die Entwicklung der Samen. Gleichzeitig
bilden sich die Strukturen der umgebenden Blite zu der Frucht um.

MOGLICHE DEMONSTRATION
Vergleich verschiedener Friichte: wo liegen die Samen? Was gibt es fiir unterschiedliche
Samen? Welche Friichte essen wir? Welche Samen essen wir?

Beispiele

» fir Essen von Frichten, Entsorgen des Samens: Apfel, Pfirsich, Kirschen,
Avocado, Oliven

» fur Essen von Samen: Erbsen, Bohnen, Mohn, Sonnenblumenkerne

» fur Essen von Friichten + Samen: Himbeeren, Brombeeren

» fur unreife Samen in den Friichten: Banane, Gurke, Tomaten

™

Zur Demonstration konnte man auch Samen auskeimen lassen (z.B. Sonnenblumen-
kerne, Bohnen, Avocadokern).

Windbestaubung kommt zum Beispiel bei Nadelbaumen, bei Weiden, Birken oder bei
Grasern (wie z.B. Getreide) vor. Diese Pflanzen haben verschiedene Mechanismen um den
Bestaubungserfolg zu erhéhen: sie produzieren sehr viel Pollen, der eine gute Schweb-
fahigkeit hat und leicht vom Wind verbreitet wird. Dies wird durch leichte, kleine und
oft glatte Pollen erreicht. Der Pollen wird dabei schon durch geringe Windbewegungen
aus der Blute geschuttelt. Oft sind auch Narbe und Griffel fedrig ausgebildet um den
Pollen einzufangen. Windbestaubte Pflanzen sind haufig Ausldser von Allergien, durch
die groBe Anzahl gleichzeitig durch den Wind vertragener Pollenkdrner.

Tierbestaubung kommt bei vielen unserer Obst- und Gemusepflanzen, sowie bei vielen
Krautern, vor. Beispiele fur tierbestaubte Kulturpflanzen sind Apfelbaume, Marillen-
baume, Kirbispflanzen, Tomatenpflanzen, Lavendel, Thymian oder auch Ackerbohnen.
Weitverbreitete tierbestaubte Wildkrauter sind Léwenzahn, Klee oder Wiesensalbei. In
Osterreich dienen in erster Linie Insekten wie Bienen, Schmetterlinge oder Fliegen als
Bestauber. In den Tropen spielen bestdubende Vogel (Kolibris, Nektarvdgel) und Fleder-
mause auch eine wichtige Rolle. Bestauber besuchen die Blute nicht zum Zweck der
Bestaubung, sie suchen ihren eigenen Vorteil. Doch durch ihren Besuch bleibt Pollen
im Haar- oder Federkleid haften und wird auf die nachste besuchte Blite Gbertragen.
Daher ist der Pollen von insektenbestaubten Pflanzen auch oft klebrig und hat eine
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komplexe Oberflachenstruktur.

Der haufigste Grund zum Besuch von Bliten ist Nahrungserwerb fiir sich selber oder
den Nachwuchs (Nektar als Energielieferant, Pollen als EiweiBlieferant). Tierbestaubung
geht mit auffélligen Bliten einher um Bestduber anzulocken (Farbe, Geruch). Diese
Hinweise kdnnen von vielen Bestaubern gelernt werden, so dass sie die Hinweise mit
der Nahrung in Verbindung bringen (zB bei Honigbienen und Hummeln). Dies hat fiir
beide Seiten einen Vorteil: die Tiere wissen, wo sie verlasslich Nahrung finden. Bei den
Pflanzen wird die Bestdubungswahrscheinlichkeit erhoht, da die Bestauber vermehrt
die Bluten der gleichen Art besuchen. Andere Bestauber haben genau definierte Futter-
pflanzen. Sie haben von Beginn an starke Vorlieben fiir gewisse Farben und Geriiche
und besuchen Pflanzen mit anderen Eigenschaften nicht.

MOGLICHE DEMONSTRATION ODER GEMEINSAME BEOBACHTUNG

Vergleich windbestaubter Bliten (Weidenbluten, Birkenbliten, Eibenbluten, Graser,
Getreide) mit insektenbestaubten Bliten (Obstbaume, Tomatenbliiten, Lavendelbliiten,
Kaferbohnen,...). Wie schauen sie aus (GroBe, Blitenfarbe, Form)? Wie riechen sie (kein
Duft, leichter Duft, starker Duft)? Kann man Pollen herausschiitteln oder mit dem Finger
herausstreichen?

Diese Demonstration kann auch mit dem Blitenmemory verbunden werden.
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THEMA 2: BIENEN UND ANDERE BESTAUBER

Wenn eine Tierart in der Natur regelmaBig eine bestimmte Pflanzenart erfolgreich be-
staubt, so nennt man sie ,Bestauber dieser Pflanze”. So ist zum Beispiel die Honigbiene ein
Bestauber von Apfelbdumen und vieler heimischer Obstarten.

In der Natur hat jede Pflanzenart ihren eigenen Pollen und eigenen Nektar. In der Natur
gibt es ja unglaublich viele Pflanzenarten. Es ist daher nicht verwunderlich, dass Bliten und
Pollen von verschieden Pflanzenarten oft in verschiedene Farben, Formen und GréBen vor-
kommen. Dazu duftet und schmeckt Nektar und Pollen jeder Pflanzenart unterschiedlich.

Bei uns in Europa gibt es viele Pflanzenarten, die sehr gut von unseren Honigbienen be-
staubt werden. Dies ist mitunter der Grund, warum sie uns so wichtig sind und wir sie
alle so gut kennen und so viel tber sie wissen. Aber wusstest Du, dass es unter den tier-
bestaubten Pflanzen auch viele Arten gibt, die schlecht oder gar nicht von Honigbienen
bestaubt werden? Manchmal sind die Honigbienen zu klein oder zu grof3 um den Pollen
an die richtige Stelle der Blite zu bringen. Dies kann selbst dann vorkommen, wenn die
Honigbiene diese Bliten fleiBig besucht und ihren Nektar trinkt. Und manchmal ist die
Honigbiene gar nicht da um zu bestduben, zum Beispiel wenn es zu kalt oder zu heiB
fur die Honigbiene ist. Oder wenn die Bliten in der Nacht blihen. Es ist daher gut, dass
es viele verschiedene bestaubende Insekten bei uns gibt: Honigbienen, Hummeln, Holz-
bienen, Schmetterlinge oder Schwebfliegen.

Wausstest Du auBerdem, dass in der Natur haufig viele verschiedene Insektenarten zur
Bestaubung der oft gleichen Pflanzenarten beitragen? Nicht selten werden deshalb Erd-
beeren und anderes Obst im Freiland dort am gréBten und schwersten, wo es viele ver-
schiedene Bienenarten und anderen Bestauber gibt. Manchmal braucht eine Pflanzenart
aber ein ganz bestimmtes Tier um bestaubt werden zu kénnen.

Es gibt sehr viele verschiedene Blitenarten. Sie unterscheiden sich vor allem in der Farbe,
in der GroBe, Form und Duft, ganz besonders dort wo sie von Tieren bestaubt werden.
Ein einleuchtender Grund liegt darin, dass jede Pflanzenart nicht nur so viele Bestauber
anlocken will, wie nur méglich, sondern es ihnen auch so leicht wie méglich machen will
Bluten der gleichen Art wiederzufinden. Wenn Blumen und Tiere miteinander sprechen
kdnnten, so wirde die Blume vielleicht sagen: ,Wenn Du mehr von diesem guten Nektar
haben willst, dann kannst Du bei anderen Bliten, die wie ich aussehen und riechen, noch
mehr davon finden”.

Es gibt aber auch sehr viele verschiedene tierische Bestauber, zu welchen zwar vor allem

die Honigbienen, aber auch viele andere Insekten gezahlt werden. Denke an die vielen
Schmetterlinge, Fliegen, Kafer und Wildbienen, die oft auf unseren
Blumen zu sehen sind. Manchmal sind diese so klein oder fliegen
mitten in der Nacht, sodass wir sie gar nicht bemerken. In den
Tropen gibt es aber auch Vogel, Reptilien und sogar Fledermause,
die Bestauber sein konnen!

Tiere sehen Farben und riechen Diifte unterschiedlich gut und
haben sehr verschiedene Vorlieben. Daran sind auch die Pflanzen
angepasst, sie wollen ja, dass ihr perfekter Bestauber sie gut
Shutterstock.com/Dancestrokes erkennt. So mégen Honigbienen gelb und blau sehr gerne. Tat-
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sachlich findet man bei uns viele Bliten, die solche Farben haben. Rot kénnen Bienen gar
nicht sehen, manche Kafer und Schmetterlinge aber schon. Daher sind rote Bliten oft
von diesen bestaubt. Manche Fliegen werden von Aasgeruch angezogen — und wirklich
riechen von solchen Fliegen bestdubte Bliten genau so.

BESTAUBER - BLUTEN BEISPIELE

Honigbiene — Das ,Multitalent” und

die Vielseitige!

Der Vorteil der Honigbienen liegt

darin, dass sie in Volkern zu-

sammenleben. Jedes Honigbienen-

volk besteht aus tausenden Bienen,

die nicht nur fleiBig, sondern auch

sehr vielseitig und besonders lern-

fahig sind! Zudem koénnen Honig-

bienen anderen Bienen des gleichen

Volks mitteilen, wann, wo und an

welchen Blitenpflanzen gerade vor

Ort gesammelt werden kann. In

kirzester Zeit kdnnen so hunderte

Bienen eines Volks zur gerade neu Shutterstock.com/kuzina

erblihten Apfel- oder Birnenbliite geleitet werden. Die Honigbiene sichert sich dabei
einen groBen Anteil des Nektars der blihenden Pflanzenart und die Pflanzen profitieren
von der schnellen und groBflachigen Bestaubung tGber groBere Entfernungen.

Verschiedene Blitenformen

Bei einigen Pflanzenarten, sind Bliiten so gebaut, dass Blltenbesucher nicht so leicht an
den Nektar oder Pollen herankommen. Hier kdnnen viele Insekten nicht oder nur sehr
beschwerlich sammeln. Diese werden oft von Spezialisten bestdubt. So versteckt der Klee
seinen Nektar in dinnen langen Blitenréhren. Fir langrisselige Hummeln ist es kein
Problem an den siBen Nektar zu kommen. Honigbienen hingegen haben es mit ihrem
kurzen Russel schwer. Ein anderes Beispiel sind die Bliten der Kaferbohne: hier wird der
Nektar in der komplex aufgebauten Blite versteckt und die Bestauber missen sich den
Nektar richtig erkampfen. Sind die Bestauber zu klein und leicht, ist das nicht moglich.
Wieder haben Hummeln einen Vorteil, die Blite gibt unter ihrem Gewicht nach und gibt
den Nektar frei. Honigbienen missen so geschickt sein zu lernen sich in die Bliite hinein-
zudrangen und den Nektar zu ergattern.

Die meisten in Europa vorkommenden Obstarten haben jedoch sehr leicht zugangliche
Bliten mit leicht zuganglichem Nektar und Pollen. Von diesen Bliiten kénnen deshalb auch
besonders viele Insekten Futter ernten. Dazu zahlen der Apfelbaum oder die Himbeeren.
Weil Honigbienen besonders bei warmen Temperaturen in sehr groBen Zahlen an solchen
Bllten fleiBig sammeln und bestduben kénnen, gehoéren sie bei uns unangefochten zu den
wichtigsten Bestaubern. Neben den Honigbienen gibt es aber auch viele andere Insekten,
die bei der heimischen Obstblitenbestaubung eine nitzliche Rolle spielen kdnnen. Viele
Wildbienenarten, darunter auch die Hummeln, kdnnen zum Beispiel spurbar viel zur
Himbeer- und Apfelblitenbestaubung beitragen, auch bei Wetterlagen, die fiir die Honig-
bienen weniger ginstig sind. Wenn es zum Beispiel zur Hauptzeit der Apfelblite kalter
wird und die Honigbienen im Stock bleiben, dann kdnnen Wildbienen oft sehr gut ein-
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springen, vor allem in Gebieten die noch viele Wildbienenarten nattrlich beherbergen.

Hummel — Tomatenblite
Tomatenbliiten sind etwas Besonderes,
weil der Pollen hier aus den Bliten
herausgeschiittelt werden muss. Dies
kdnnen Honigbienen nicht, Hummeln
aber schon! Wenn man genau hinhort,
so bemerkt man, dass Hummeln bei
Tomatenbliten brummen, wahrend sie
Blitenstaub einsammeln. Wenn man sich
traut den Finger an die Blite hinzuhalten,
merkt man, dass die Hummeln beim
Brummen so wie ein Motor unter der
Motorhaube stark vibrieren, also ganz
schnelle Schuttelbewegungen machen!
Deshalb verwendet man in Glashausern
mit Tomatenpflanzen Hummeln statt _
Honigbienen Zur Bestéubung. Shutterstock.com/vallefrias
Hummel — Kirbisblite
Kirbisbliten sind groB und haben viel Nektar — daher sind sie beliebt bei vielen Be-
staubern. Die im Vergleich zu den Honigbienen zumeist gréBeren Hummeln bestauben
die in Mitteleuropa angebauten Kurbisbliten mit sichtbar besseren Erfolg. Dies liegt darin,
dass Honigbienen bei den groBen Kirbisbliten direkt an den Nektar herankommen ohne
mit dem Kurbispollen in Bertihrung zu kommen. Die Hummel ware hierzu viel zu groB,
daher verlasst sie jede Kurbisbliite mit ganz viel Pollen in ihrem Pelz. Kirbisse werden
bei Hummelbestaubung dann nicht nur groBer, sondern enthalten dann auch viel mehr
Samen. Denke an das gute Kirbiskerndl, dass aus den Kirbiskernen gewonnen wird, wenn
du eine Hummel siehst!

Feigenwespe — Feigen

Feigenbaume haben eine ganz besondere und spannende Bestaubungs-
geschichte zu erzdhlen. Sie brauchen winzig kleine Wespen (Feigen-
wespen) zum Bestauben. Zu den Bliten fihrt ein wirklich enger Gang.
Honigbienen oder Hummeln sind viel zu grol3 um sich durch diesen hin-
durchzuzwangen. Das Besondere an diesen Feigenwespen ist zudem, dass
sie nicht ohne ihren Feigenbaum und Feigenfriichte tberleben kénnen.
Die bestaubende Feigenwespe und der zu bestdubende Feigenbaum sind
unzertrennliche Partner.

Fliegen — KakaoblUte
Schokolade ware nicht ohne die Bestauber von den Kakaobliten mdglich,
denn dann gabe es keine Kakaofriichte! Besonders interessant ist, dass die
im Vergleich zu den schweren Friichten winzigen Kakaobllten direkt an
den Kakaobaumstammen wachsen. Bei dieser tropischen Frucht kommen
sehr kleine Fliegen aus dem Tropen flr die Bestaubung zum Einsatz. Kakao-
bliten riechen nicht wie unsere gewodhnlichen Blumen in unseren heimischen Bliten-
wiesen. Sie haben etwas pilzartiges im Geruch, dass wohl eher den Fliegen zusagt. Honig-
bienen haben also an der fir Vielen kostlichsten Nascherei der Welt nichts beigetragen
und du weift jetzt auch, dass Fliegen nicht immer nur lastig sind!
Maracuja- Holzbienen
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Maracuja — oder auch Passionsfrucht genannt — gehdért zu tropische Pflanzen, die von
wirklich groBen Bienen bestaubt werden missen, weil ihre Bliten groB und die zur Be-
staubung wichtigen Blitenteile weit voneinander liegen. Honigbienen stibitzen oft den
Nektar von Maracujabliten — ahnlich wie sie dies bei den Kurbisbllten tun. Sie kommen
dabei aber nie im Kontakt mit den Maracujablitenpollen. Die kréftigen Holzbienen sind
da die ungleich besseren Bestauber: jeder Holzbiene ist am Pollen-bedeckten Riicken gut
anzusehen, dass sie vorher an einer Maracujablite gesammelt hat. Holzbienen gehdren
zu den groBten Wildbienen Uiberhaupt und manche Arten kommen auch bei uns vor. Du
erkennst sie gut, da sie groB und ganz schwarz sind — sogar die Fligel, die manchmal bei
unseren Arten im Sonnenlicht violett blitzen. Im ersten Augenblick schauen sie richtig un-
heimlich aus, aber man braucht keine Angst haben, sie sind sehr friedliche groBe Brummer,
die wie die Hummeln selten stechen, wenn sie nicht gefangen werden. Sie heiBen tbrigens
deshalb Holzbienen, weil sie oft in Totholz ihre Nester bauen.

Thema ,Vielfalt der bestaubenden Insekten” kann jedoch durchaus stark ausgebaut
werden. Hierzu verweisen wir auf die weiterfilhrenden Materialien, insbesondere auf
die ,Wildbienen-Werkstatt” — eine reichhaltige Sammlung an Projektideen, Arbeits- und
Informationsblatter zu dem Thema Wildbienen.

1 In dem Abschnitt wurden nur einige Bestauberarten exemplarisch dargestellt. Das

Hier ein kurzer Einblick in die komplexe Thematik der Wildbienen.

Allein in Osterreich gibt es fast 700 Wildbienenarten, die allgemein recht wenig bekannt
sind. Allgemein denkt man beim Thema Bienen an die Honigbiene Apis mellifera, diese ist
keine Wildbiene. Wildbienen haben sehr unterschiedliche Lebensweisen: es gibt staaten-
bildende Bienen wie die Honigbiene und viele Hummelarten, die meisten Wildbienen
leben jedoch alleine (Solitérbienen). Bei diesen Bienenarten gibt es keine Konigin. Jedes
Weibchen kiimmert sich selbst um seine Brut, legt Brutréhren an und verproviantiert sie
mit Nektar und Pollen. Es gibt sogar parasitische Arten, die keine Nester bauen, sondern
ihre Eier in Nester anderer Arten legen. Ein Teil der Wildbienenarten sammelt Nektar und
Pollen an einer Vielzahl von Pflanzenarten (polylektisch, zB Hummelarten), andere sind
auf eine Pflanzengattung oder sogar nur einige Arten spezialisiert (oligolektisch).

Wildbienen unterscheiden sich auch stark in den Brutplatzen, die sie fir die Aufzucht
ihres Nachwuchses verwenden: bodenbritende Arten graben Nistrohren in den erdigen
Untergrund, sie konnen dabei Sand, L6ss oder Lehm bevorzugen. Andere Arten bauen
ihre Nistrohren in Pflanzenstengel oder morsches Holz. Sie verwenden entweder schon
von anderen Insekten angelegte Gange oder graben sie selber. Hummeln verwenden oft
alte Mausenester um ihre einjahrigen Staaten anzulegen. Aber auch Schneckenhauser
oder Mauerritzen kdnnen als Nistrohren verwendet werden.

All diese unterschiedlichen Lebensweisen und Futterbedurfnisse geben jeder dieser
Bienenarten einen ganz eigenen und wichtigen Platz im Netzwerk der Natur. Auch die
Bestaubung von Wild- und Kulturpflanzen wird durch dieses komplexe Bestaubernetz-
werk nachhaltig sichergestellt. Wirde die Bestaubung aller Pflanzen von einer einzigen
Art wie zum Beispiel der Honigbiene abhangen, ware das System extrem stérungsan-
fallig.

So werden zum Beispiel Obstbliten von vielen verschiedenen Bienenarten bestaubt,
manche sind etwas effektiver in der Pollentbertragung, andere sind dafir zahlreicher
und wieder andere bestauben auch bei kiihlen Temperaturen. So kann eine erfolgreiche
Bestaubung gut sicher gestellt werden.
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THEMA 3: BESTAUBERFRUHSTUCK

In letzter Zeit beobachten die Forscherinnen und Forscher, dass es immer weniger Insekten
gibt. Seit vielen Jahrhunderten haben Forscher und Forscherinnen Insekten bestimmt und
gezahlt. Man kann diese Daten miteinander vergleichen. Daher wissen wir, dass heute
viel weniger Insekten unterwegs sind als vor 100 Jahren. Das ist traurig, weil Insekten
spannend und ein enorm wichtiger Teil unserer Natur sind. Manche Insekten, wie zum Bei-
spiel viele Schmetterlinge, sind auch wunderschén anzusehen und wir Menschen freuen
uns, wenn wir sie entdecken. Insekten sind

aber auch sehr nitzlich. Sie sind Nahrung

fur viele andere Tiere, wie zum Beispiel

fur Schwalben, Igel oder Amseln. Manche

Insekten fressen auch Schadlinge, die uns

viel Arger bereiten.

Wir wissen nun, dass Pflanzen bestaubt

werden mussen, damit sie Samen und

Frichte produzieren. In unserer Erndhrung

kommen viele Samen und Friichte vor. Wir  Shutterstock.com/bettapoggi

essen Getreidefriichte bspw. in Form von Mehl als Bestandteil von Brot, Pizza oder Nudeln.
Wir essen Obst wie Apfel, Orangen, Birnen. Wir essen Friichte von Gemisepflanzen wie
Tomaten, Gurken, Erbsen, Bohnen oder Kurbis. Ein Teil dieser Pflanzen ist windbestaubt,
ein anderer Teil wird von Insekten bestaubt. Im Themenbereich ,Getreide” lernt ihr mehr
Uber die verschiedenen Getreidearten und wie daraus Brot entsteht.

Aber welche Lebensmittel wiirden uns fehlen, wenn es weniger Insekten gibt?

Im Jahr 2017 veroffentlichten europaische Forscherinnen eine wissenschaftliche Studie,
die das Auftreten von Insekten in tber 60 deutschen Naturschutzgebieten untersuchte.
Diese sog. Krefelder Studie kam zu einem dramatischen Ergebnis: in den letzten 27 Jahren
ging die Biomasse der Insekten um Uber 70% zurlck. Mit Biomasse meint man hier das
Gesamtgewicht aller gesammelten Insekten in einer Jahreszeit. Dieser Wert gibt keine
Information Uber die vorkommenden Insektenarten oder die Biodiversitat. Trotz dieser
begrenzten Daten war das Ergebnis alarmierend und hat eine gesellschaftliche Diskussion
Uber das Insektensterben ausgelost.

Das sog. ,Insektensterben” bedeutet einerseits, dass es viel weniger Individuen einer Art
gibt und andererseits, dass viele Insektenarten aussterben. Beide Phanomene kdnnen zu
groBen Problemen fiihren, sowohl innerhalb der Okosysteme als auch fiir uns Menschen.
Dabei lassen sich die Effekte auf die Natur und die Effekte auf unsere menschliche
Zivilisation schwer trennen. Denn eine intakte Natur liefert viele Vorteile. Hier sind einige
davon genannt:

» Katastrophenschutz, wenn zB Walder Lawinen vor Siedlungen abhalten oder jagende
Tiere Schadlinge fressen (zB Marienkafer — Blattlaus; Libellenlarven — Gelsenlarven; Eulen
- Mause).

» Genreservoir: je mehr Arten und Sorten es in der Natur gibt, desto mehr Lésungen fur
zukiunftige Probleme haben wir. Wir kénnen zum Beispiel neue Lebensmittel gewinnen,
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die besser an die Klimaerhitzung angepasst sind; oder nitzliche Rauber finden, die wir
gegen Schadinsekten verwenden kdnnen; oder Pflanzeninhaltsstoffe erforschen, die bei
der Bekdmpfung von Krankheiten helfen.

Wenn ihr mehr Uber das Thema Pflanzenarten/ -sorten und Anpassung an den Klima-
wandel erfahren wollt, dann lest euch auch den Themenbereich ,Pflanzenziichtung” durch.

» Erholung: wir Menschen erholen uns in der Natur wesentlich besser als in der Stadt.

» Nahrungsmittelgewinnung: Bestdubung von Nahrungsmittelpflanzen fiihrt zu einer
hohen Nahrungsmittelvielfalt und reichhaltigen Erndhrung.

Eine wichtige Funktion von Insekten ist die Bestdaubung von Nahrungspflanzen. Die Ab-
hangigkeit von Pflanzenbestdaubung von Insekten ist dabei abhangig von der Pflanzenart.
Einige Pflanzengruppen brauchen Insekten gar nicht fir die Bestaubung, dazu zahlen zum
Beispiel die Getreide oder die Nadelbaume.

Andere Pflanzen geben ohne Insektenbestdubung wenig Ertrag, weil zu wenig Pollen auf
die Bliten Ubertragen wird. Zum Beispiel hangt die Anzahl von Kirbiskernen in einem
Kirbis von der Anzahl der Pollen in der Kirbisblite ab — je mehr Pollen tGbertragen wird,
desto mehr Kirbiskerne kann der die Bauerin/der Bauer ernten. Und dann gibt es Pflanzen,
die ohne tierische Bestaubung gar keine Frichte tragen. Die Bestauber sind daher essentiell
(=unbedingt notwendig) fir die Fortpflanzung dieser Pflanzenart.

BROT & ANDERE GETREIDEPRODUKTE

Brot, Semmel, Weckerl und Kipferl bestehen zum groBen Teil aus
Getreide. Getreide sind Graser und Graser sind windbestaubt.
Du kannst also auch weiter Brot essen, wenn alle tierischen Be-
stauber weg sind. Aber du wirdest nicht mehr so viel Auswahl
haben. Denn bei manchen dieser grundlegenden Lebensmittel
brauchst du noch weitere besondere Zutaten, die es ohne Be-
stauber nicht gibt.

Bauernbrot: ein Bauernbrot bekommt seinen besonderen Geschmack durch die vielen
guten Brotgewirze. Das kdnnen Kimmel, Anis, Fenchel oder Koriander sein. Gewdirz-
pflanzen wie Fenchel oder Koriander brauchen Bienen als Bestauber. Daher — ohne Bienen
schmeckt das Brot einfach nur fad.

Kornspitz: zusatzlich zum Getreide ist im Kornspitz noch Leinsaat und Sojaschrot ent-
halten — das sind die kleinen Kérnchen im Kornspitz. Sowohl Lein als auch die Sojapflanze
werden von Insekten bestaubt. Beide Pflanzen brauchen die Insekten aber nicht unbedingt.
Ohne Bestauber wiirde es auch diese Pflanzen geben. Die Bauern wiirden nur nicht so viel
ernten. Damit ware der Kornspitz seltener und teurer.
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Miisli: Haferflocken sind gepresste Kérner des Hafers.

Hafer ist ein Getreide und daher auch windbestaubt. Doch ein Musli besteht ja nicht nur
aus Haferflocken. Manche der anderen Zutaten brauchen Insekten

als Bestauber. Ohne Insekten waren zum Beispiel die folgenden

Zutaten eines Muslis nicht vorhanden: die getrockneten Himbeeren

und Heidelbeeren, die Schokoflocken oder die Knuspermandeln.

FRUCHTE

Frichte entstehen aus den befruchteten Bliten der entsprechenden Pflanze. Es gibt grof3e

Unterschiede in der Art, wie Bliten befruchtet werden. Einige Friichte wachsen gar nicht

ohne Bestaubung durch Insekten. Andere Friichte brauchen aber gar keine Insekten-

bestaubung. Nur eines ist klar: ohne Insektenbestaubung haben wir viel weniger Auswahl

zwischen Friichten. Ein Fruchtsalat wirde dann wohl nur mehr aus Bananen, Erdbeeren
und Weintrauben bestehen.

Die folgenden Friichte wachsen ohne Insektenbestaubung gar nicht: Wasser-
melone, Kiwi oder Maracuja.

Die folgenden Friichte sind sehr stark von bestaubenden Insekten abhangig. Ohne
Insekten kann man nur sehr wenige und sehr kleine Friichte ernten: Apfel, Birnen,
Marillen, Heidelbeeren, Himbeeren, Zwetschken,

Pfirsiche, Kirschen oder Mango.

Andere Frichte sind nur wenig oder gar nicht von Insekten-
bestaubung abhangig. Sie werden vom Wind bestdaubt. Dazu
zahlen Erdbeeren, Ribisel oder Weintrauben.

Es gibt sehr viele verschiedene Orangensorten. Manche davon

sind stark von Insektenbestdaubung abhangig. Andere Sorten
brauchen keine Bestaubung.

Datteln sind ein besonderer Fall. Sie sind eigentlich windbestaubt. Doch Dattelpalmen

werden vom Menschen handbestdubt um die Ernte zu vergroBern. Die Dattelernte ist
daher nicht von Insekten beeinflusst.

Ein anderer Sonderfall ist die Banane. Hier brauchen die Bliten gar keine Bestaubung,
damit Bananen wachsen. Daher gibt es in den Bananenfriichten auch keine Samen,
aus denen neue Bananenpflanzen wachsen kodnnten. Das macht die Vermehrung von
Banenenpflanzen sehr speziell — jede erwachsene Pflanze lasst kleine Triebe wachsen, die
sich zu neuen Bananenpflanzen entwickeln.
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GEMUSE

Auch Gemiisesorten sind Produkte von Pflanzen. Manche davon sind Friichte, andere Ge-
musesorten bestehen aus dem Blattern oder auch Wurzeln oder Speicherorganen der
Pflanze.

Gemdusesorten, bei denen wir die Friichte der Pflanzen essen, sind zum Beispiel
Tomaten, Gurken, Paprika oder Kurbis. All diese entwickeln sich aus befruchteten
Bliten genauso wie Apfel oder Kirschen. Bei Tomaten, Kirbis und Gurken ist eine
Insektenbestaubung notwendig damit sich Friichte bilden. Paprika ist in nur geringem
MaB auf Insektenbestaubung angewiesen.

Die Karotte und die Kiichenzwiebel sind keine Friichte, sondern Wurzel (Karotte)

und Speicherorgan (Zwiebel). Das heiBt, sie entstehen nicht aus Bliten und die Pflanze
braucht keine Bestauber um sie zu bilden. Doch damit die Bauern und Bauerinnen diese
Pflanzen anbauen kdnnen, brauchen sie Karottensamen und Zwiebelsamen. Diese werden
— wie wir nun wissen — gebildet, nachdem Bliten bestaubt wurden. Bei beiden Gemdise-
arten konnen viel mehr Samen von den Pflanzen geerntet werden, wenn Insekten die Be-
staubung durchfihren.

ANDERE LEBENSMITTEL

Milch, Joghurt und Kase: fur all diese Produkte braucht man Milch,
zumeist von der Kuh, manchmal auch von der Ziege oder dem Schaf.
Man bengtigt also auf den ersten Blick keine Insekten fiir Milch und
Milchprodukte. Doch — Kiihe, Ziegen und Schafe miissen sich auch
erndhren. Teil der pflanzlichen Nahrung besteht aus getrockneten
Grasern, doch auch Klee, Luzerne oder Soja werden verfittert. Damit
diese Pflanzen sich gut fortpflanzen, braucht es Bestauber. Klee wird
zum Beispiel durch langrisselige Hummeln bestaubt. Wird er nicht
von ihnen bestaubt, kann er keine Samen bilden und es gibt keine
neue Generation an Kleepflanzen.

Ohne Insekten wurde die Herstellung von Milch und Milchprodukten schwieriger werden.
Wir wissen nicht, was das fur uns Konsumentinnen bedeutet. Vielleicht werden die
Produkte seltener oder sehr teuer. Oder die Bauern/Bauerinnen finden einen anderen
Weg die Tiere gut zu ernahren.

Oft werden dem Joghurt oder Kaser Zusatze zugegeben, um diese zu verfeinern. Himbeer-
joghurt oder Heidelbeerjoghurt gibt es ohne bestaubende Insekten nicht. Zu Kase
werden oft Krauter, Chili oder auch Kirbiskerne dazu gefligt, ohne Bestdauber wiirden
diese seltener werden.

Wurst und Schinken: werden meist aus Schweine- und Rinderfleisch
hergestellt. Daher gilt das Gleiche wie bei Milch, Joghurt und Kase. Auch
wenn das Produkt nicht aus Pflanzen besteht, missen die Tiere auch etwas
essen. In der Schweinemast werden Pflanzen verfuttert, die windbestaubt
sind, wie Weizen oder Mais. Zusatzlich werden auch Soja oder Raps-
schrott verfuttert, die durch Insektenbestdubung einen héheren Ertrag
haben. Ohne Insekten wirde die Herstellung von Wurst und Schinken
schwieriger werden. Wir wissen nicht, was das fir uns Konsument:iinnen
bedeutet.
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Vielleicht werden die Produkte seltener oder sehr teuer. Oder die Bauern/Bauerinnen
finden einen anderen Weg die Tiere gut zu erndhren.

Kakao und Schokolade werden aus Kakaobohnen gemacht. Diese
sind Friichte des Kakaobaums. Der Kakaobaum wéchst in Afrika und
Stdamerika. Die Bliten werden von tropischen Fliegen bestaubt.
Ohne diese besonderen Fliegen wird die Blite nicht bestaubt und es
wachsen keine Kakaobohnen.

Pflanzliches Joghurt wird aus unterschiedlichen Ausgangs-

produkten wie Soja, Mandel, Hafer, oder Kokosnuss hergestellt. Die Mandel braucht Be-
staubung durch Insekten. Mandeljoghurt wiirde es als nicht mehr geben. Soja und Kokos-
nuss haben einen geringeren Ertrag ohne Insektenbestaubung. Daher wirde dieses
Joghurt teurer und seltener werden. Hafer ist windbestaubt, dieses Joghurt wiirde weiter
hergestellt werden.

Marmelade wird aus den verschiedensten Friichten gemacht. Manche Friichte sind
von Insektenbestaubung abhangig, andere weniger.

Diese Marmeladen wirde es nicht mehr geben, weil die Friichte sehr selten sein
wirden: Marillenmarmelade, Kirschmarmelade, Himbeermarmelade und Heidelbeere.
Diese Marmeladen wirden seltener werden: Erdbeermarmelade, Orangenmarmelade,
Ribiselmarmelade.

Honig wird von Bienen erzeugt. Dafir sammeln sie den Nektar aus Bliten und
Pflanzenséafte, die von Blattldusen ausgeschieden werden. Ohne Bienen gibt es keinen
Honig.

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN

E-book: Erlebniswerkstatt Wildbienen: http://ebooks.wildbee.ch/erlebniswerkstatt

Insektenatlas: https:/www.boell.de/de/insektenatlas

EU-Bildungsmaterial inkl. Bestauberquartett: https://wikis.ec.europa.eu/display/EUPKH/
Educational+materials

Pool Unterrichtsmaterialien/Fotos Bedeutung Insekten, Insektensterben: https:/www.umwelt-im-unter-
richt.de/wochenthemen/insekten-in-gefahr/

Wissenspool Faszination Insekten: Filme, Arbeitsblatter zur Bedeutung von Insekten fir uns und die
Umwelt https://www.planet-schule.de/wissenspool/faszination-insekten/inhalt/film.html

Video: wie sahe die Welt ohne Insekten aus? + Online Quiz

https://www.planet-schule.de/frage-trifft-antwort/video/detail/wie-saehe-die-welt-ohne-insekten-aus-2.
html

Mit Fotos aufbereitete (Lebens-)Geschichten zu Bienen, Wespen und anderen Insekten

http://www.arthropods.de/themen.htm

Wilde Bienen von Heinz Wiesbauer, 2., erweiterte Auflage 2020, Ulmer Verlag

New York Times: The Insect Apocalypse is here: https://www.nytimes.com/2018/11/27/magazine/insect-
apocalypse.html
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ARBEITSBLATTER ZUM KAPITEL:

Blute, Friichte und Bestaubung
Erarbeiten des Zusammenhangs Friichte/Samen; windbestaubt/tierbestaubt

Pollen- & Bliitenmemory

Hilfsmittel fir die Visualisierung zwischen verschiedenen Pollen- und Blitenarten.

Kann sowohl als Spiel als auch Unterstiitzung zu den anderen Arbeitsblattern genutzt
werden

Blihspaziergang
Verfestigen des Konzepts der Bestaubung und Samenentwicklung

Insektenbestauber
Quiz bringt den Zusammenhang zwischen Bestaubern und ihren Bliten naher.

Bestauberfriihstiick -Volksschule:
Spielerisches Erarbeiten der Frage welche Lebensmittel aus dem eigenen Alltag von Tier-
bestaubung abhangen.

Bestauberfriihstiick -Unterstufe
Spielerisches Erarbeiten der Frage, welche Lebensmittel aus dem eigenen Alltag von Tier-
bestaubung abhangen.
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